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Autor: Woijciech Stark.

Program zostat utworzony w ramach pracy dyplomowej na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej.

Instrukcja dotyczy programu Do-Exp w wersji 1.0.0.0.

Do generowania wykreséw uzyto biblioteki nzy3d-api (Copyright (c) 2014, benoit74. Wszystkie
prawa zastrzezone).
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Wstep

Nazwa programu: Do-Exp.

Wersja: 1.0.0.0.

Wersje jezykowe: polska, angielska.

Strona internetowa: http://www.do-exp.com.

Program Do-Exp stuzy do planowania doswiadczen. Umozliwia proste sporzadzenie planu
doswiadczen oraz optymalizacje parametréw wptywajgcych na badany proces.

Wymagania systemowe:
e System operacyjny Microsoft Windows XP, 7, 8, 10 lub pdzZniejsze,
e Microsoft .NET Framework 4.5 lub pdzZniejsze.



Instalacja

Instalacja programu rozpoczyna sie po uruchomieniu pliku instalacyjnego ,, Do-Exp.msi”.

Wopierw nalezy zaakceptowac licencje, nastepnie mozna opcjonalnie skorzystaé z ustawien
zaawansowanych (,,Advanced”), gdzie uzytkownik ma mozliwos¢ wybrania $ciezki docelowej, w

ktdrej program zostanie zainstalowany.

ﬁ Do-Exp Setup

Please read the Do-Exp License Agreement

Do—Exp
Copyright @ 2018.
211 rights reserved.

legal agreement betwsen you (either an
individual or a single entity) and the
mentioned owner of this Software for the

[]1 accept the terms in the License Agreement

This End-User License Agresment ("EULA"™) is a

x 15 Do-Exp Setup - X
Destination Folder
Click Mext to install to the default folder or dick Change to choose another.
-~ Install Do-Exp to:

|C:\,Program Files (x86)\Do-Exp,

Change...

software product identified above ("SOFTWARE W

Click Install to install the product with default options for all users. Click Advanced to

change installation options.
Print Advanced ";:"S:E

(a) Okno powitalne — licencja.

Po kliknieciu przycisku ,,Instal

Cancel Back Cancel

(b) Okno wyboru sciezki docelowej.

I”, rozpoczyna sie instalacja programu, ktéra powinna zajg¢ jedynie

pare sekund. Gdy instalacja sie zakonczy, pojawia sie okno koricowe. Instalacje koriczy naci$niecie
przycisku ,Finish”. lkona programu zostanie domyslnie umieszczona na Pulpicie oraz w Menu

Start.

jﬁ Do-Exp Setup

Installing Do-Exp

Please wait while the Setup Wizard installs Do-Exp.

Status:

(c) Okno instalacji.

X 15 Do-Exp Setup

Completed the Do-Exp Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

m
[

Cancel

(d) Okno koricowe — zakoriczenia instalacji.



Dziatanie programu
Widok gtéwny

Do-Exp - Planowanie eksperymentéw | optymalizacja — [m] x

Min Max Wspdtczynnik 1 Istotne  Wartoici optymalne

(e) Okno gtéwne programu Do-Exp.

Widok gtéwny jest pierwszym oknem widocznym po wigczeniu programu. Zawiera zaréwno
obszar z planem i wynikami doswiadczen, ale rowniez obszar z wynikami i wykresem.

Sktada sie z takich elementéw, jak:

e 1 -obszar wyswietlania planu eksperymentéw,

e 2 -obszar wyswietlania szczegétowych danych o zmiennych (liste zmiennych),

e 3 - pola tekstowe, w ktérych wyswietlane s3: réwnanie reakcji, warto$¢ réwnania w
najwyzszym punkcie (punkt optymalny) oraz wartosci wspotczynnika F obliczonego oraz
krytycznego (do badania adekwatnosci rownania),

e 4 - przycisk otwierajgcy okno optymalizacji,

e 5-wykres opisujgcy zaleznosé¢ wptywu zmiennych na badang wielkosé¢,

e 6 -elementy dostosowujgce nazwe osi i wybdr zmiennych uzytych do rysowania wykresu,

e 7 -gtéwne przyciski programu (Stwérz nowy plan, Ustawienia, Zatwierdz wyniki). Przyciski
Ustawienia oraz ZatwierdZ wyniki poczatkowo sg zablokowane. Odblokowujg sie po
stworzeniu nowego planu.



Tworzenie howego procesu

Stworzenie nowego procesu nastepuje po nacisnieciu w oknie gtéwnym przycisku ,Stwdérz nowy
plan”. Otwiera sie wtedy okno, w ktérym wpierw nalezy wybraé plan, ktéry chce sie uzyé, a
nastepnie nalezy dodaé zmienne, ktérych zaleznosc sie bada.

B stwérz nowy plan - *

Plan czynnikowy caltkowity lub ulamkowy  ~

Ozn.  Nazwa zmiennej

Dodaj zmienng Edytu] zaznaczone Usun zaznaczone

[domyElnie) ~

(f) Okno tworzenia nowego planu.
Dodawanie zmiennych
Do wyboru sg 3 rodzaje zmiennych: zmienne gtéwne, utamkowe oraz efekty wspétdziatania.
Mozliwo$¢ dodania zmiennych utamkowych oraz efektdw wspétdziatania pojawia sie (w oknie
tworzenia nowego planu) dopiero po dodaniu co najmniej dwdch zmiennych gtéwnych.
Rysunki g-i przedstawiajg okna dodawania zmiennych, ktdére zostajg otwierane po wcisnieciu
odpowiedniego przycisku w oknie tworzenia nowego planu.



@ Dodaj nowa zmienna * @ Dodaj zmienng wlamkowa Ed

(g) Okno dodawania nowej zmiennej (gtdwnej).
B3 Dodaj efekt wspétdziatania - ®

MNazwa zmienne|

Temperatura
Stosunek reagentow

(i) Okno dodawania nowej zmiennej utamkowe;.

(h) Okno dodawania efektow wspdtdziatania.

Zwykta zmienna zostaje dodana po kliknieciu na przycisk ,Dodaj zmienng”, co powoduje
pojawienie sie okna dodawania zmiennej (Rys. g), oraz po uzupetnieniu pdl tekstowych
znajdujgcych sie na nowo wyswietlonym oknie (z nazwg oraz zakresem zmiennych, w ktérym
zostang zbadane).

Aby dodac efekt wspétdziatania nalezy wecisngé przycisk ,Dodaj efekt wspotdziatania”, ktéry
otwiera okno dodawania zmiennej wspoétdziatania (Rys. h), a nastepnie wybra¢ zmienne
(preferuje sie wybranie dwdch zmiennych), ktérych efekt chce sie zbadaé. Zmienne nalezy
zaznaczac¢ z wcisnietym przyciskiem Ctrl, umozliwiajgcym jednoczesne zaznaczenie wielu wierszy.

Dodawanie zmiennej utamkowej odbywa sie poprzez klikniecie na przycisk ,,Dodaj zmienng
utamkowg” oraz wypetnienie, znajdujacych sie na nowo otwartym oknie (Rys. i) pdl tekstowych z
nazwa oraz zakresami wartosci zmiennej, a nastepnie poprzez zaznaczenie kombinacji zmiennych
(ich efektu wspodtdziatania), za ktérg zostanie dodana ta zmienna.

Po uzupetnieniu zmiennych, wybiera sie ilo$¢ doswiadczen srodka planu (lub pozostawia opcje
,domyslnie”).
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Realizacja planu doswiadczen i ustawienia

Po wcisnieciu przycisku ,Dalej”, uzytkownik otrzymuje plan doswiadczen w obszarze 1 okna
gtownego. Uaktywniajg sie réwniez przyciski ustawien oraz zatwierdzania wynikéw. Uzytkownik
moze opcjonalnie wprowadzi¢ zmiany w ustawieniach statystycznych (ustawianie poziomu
ufnosci i czy uwzglednione zostang zmienne nieistotne) oraz optymalizacji (ustawianie
doktadnosci optymalizacji oraz, jezeli jest to potrzebne, zakresu wartosci badanego parametru).

B3 ustawienia X B Ustawienia X

t-studenta (t)

Fishera (F)

(j) Okno ustawien z zaktadkq ustawien dotyczqcych (k) Okno ustawien z zaktadkq ustawien dotyczgcych
parametrow statystycznych. parametrow optymalizacji.

Po wypetnieniu kolumny wynikéw w widoku gtéwnym (pierwsza kolumna obszaru planu), nalezy
zatwierdzi¢ wyniki klikajgc w przycisk ,,Zatwierdz wyniki”. Powoduje to wyswietlenie sie wynikow

B3 Do-Exp - Program do planowania eksperymentéw i optymalizacji - m} x

Wspdtczynnik  + Istotne  Wartotci optymalne

Stosunek reag -

(1) Okno gtowne po zrealizowaniu planu oraz optymalizacji.
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i szczegdtow optymalizacji oraz wykresu (przyktadowy widok koricowy pokazano na Rys. I). W
wypadku, kiedy wybrany model okazuje sie odpowiednim modelem do opisu badanego procesu,
pola tekstowe po prawej czesci okna przyjmujg barwe zielong oraz pojawia sie napis ,,MODEL
POPRAWNY”. W przeciwnym razie jest to barwa czerwona i napis ,MODEL NIEPOPRAWNY”.

Optymalizacja

Kiedy uzytkownik otrzymat wyniki optymalizacji i analize istotnosci zmiennych i adekwatnosci
réwnania regresji, ma mozliwo$¢ dostosowania wartosci optymalnej do swoich potrzeb. Czasami
moze by¢ to pomocne, jezeli np. zmienna nie wptywa silnie na proces, a obnizenie jej wartosci
spowoduje znaczace obnizenie kosztow. Umozliwia to okno optymalizacji wartosci zmiennych
(Rys. m).

E Wynik - optymalizacja wartosci zmiennych - X

T [

o Zapisz wartosci aktualne jako
Wroc
optymalne

(m) Okno szczegétéw optymalizacji/dostosowywania wartosci zmiennych.

W celu dostosowania wartosci optymalnej danej zmiennej, nalezy jg zaznaczy¢ na liscie, a
nastepnie ustawic¢ suwak na odpowiedniej wartosci. Aby zaakceptowad swoje ustawienia, nalezy
klikngé przycisk ,,Zapisz wartosci aktualne jako optymalne”.
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